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IlosicHuTeIbHAS 3aMHCKA

OCHOBHBIMU TIPOOJIEMAMH XHUMHH SIBIISIIOTCS M3YUEHHE COCTaBa M CTPOCHUS BEIIECTB,
3aBUCHMOCTU UX CBOMCTB OT CTPOCHMsI, KOHCTPYMPOBAHUE BEUIECTB C 33JaHHBIMU CBOMCTBAMH,
HCCIEA0BaHUE 3aKOHOMEPHOCTEN XMMUYECKUX IPEBPAILCHUM U ITyT€H YIIPABICHUS MU B LEAX
ITOJTy4E€HUS BEIIECTB, MATEPUAJIOB, SJHEPTUH.

N3ydeHne XWMHUM Ha CTYNIEHW OCHOBHOTO 0O0mIero oOpa3oBaHUsS HAIPaBJIICHO Ha
JOCTUKEHHE CIIEAYIOIINX LIEJICH:

e OCBOCHHE BAa:KHEHIINX 3HAHMII 00 OCHOBHBIX ITIOHSTHAX M 3aKOHAX XUMUH, XUMHUYECKON
CHMBOJIHKE;

e OBJIAJleHHe YMEHHMSIMH HAOIONaTh XUMHYECKUE SIBJICHUS, MPOBOJUTH XWMHUYECKHI
AKCIIEPUMEHT, TPOU3BOJUTH pPAcCUeThl HAa OCHOBE XUMHUYECKHX (OPMYJ BEIIECTB U
YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIU;

e pa3BHUTHE MO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIJICKTYabHBIX CIIOCOOHOCTEN B MpOIECcCce
MPOBEACHUSI XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEILHOTO MPHOOPETEHUSI 3HAHUM B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOUTUMH KU3HECHHBIMU TTOTPEOHOCTSIAMH;

e BOCHNUTAHME OTHOIICHMS K XMMHH KaK K OJHOMY W3 (PyHIaMEHTaTbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMS U DJIEMEHTY OOIIEYeI0BEUECKON KYIbTYpPHI;

® [pUMeHEHHE TMOJYyYeHHbIX 3HAHMHA M yYMeHHMH 11 0€30MacHOTO WCIOJb30BaHUS
BEIIECTB M MaTEpPHAIOB B OBITY, CEIHCKOM XO3SIHICTBE W Ha TMPOM3BOJICTBE, PEIICHUS
MPAKTUYECKUX 3a7a4 B MOBCEIHEBHOMW XWU3HU, MPEIYNPEXKICHUS SIBICHUN, HAHOCSIIIUX
Bp€/l 3J0POBBIO YETIOBEKA U OKPYKAIOLIEH Cpeie.

CopepxaHue Kypca COCTaBJISIET OCHOBY JUIS PACKPBITHS BaKHBIX MUPOBO33PEHUECKUX UACH,
TaKHX, KaKk MaTepuaIbHOE €IUHCTBO BEUIECTB MPUPOIbl, UX TEHETUYECKas CBs3b, pa3BuTHEe GopM
OT CpaBHUTEIBHO MPOCTHIX JI0 HauOOJee CIOXKHBIX, BXOJASAIIUX B COCTaB OPraHU3MOB;
00yCIIOBJIEHHOCTh CBOMICTB BELIECTB MX COCTaBOM U CTPOCHUEM, MPHUMEHEHHS BEIIEeCTB HX
CBOMCTBaMH; €IUHCTBO MPUPOJBI XUMHUYECKUX CBSA3€H M CrOCOOOB MX MpeoOpa3oBaHUs IPU
XMMHYECKUX TPEBpAIICHUSIX; TO3HABAEMOCTb CYIIHOCTH XMMHMYECKUX IpeBpalleHui
COBPEMEHHBIMH Hay4YHBIMH METOJAMH.

Oco0OeHHOCTh MpOorpaMMbl XUMHH 8 KJlacca COCTOMT B TOM, YTO OHA MO3BOJIIET COXPAaHUTH
BBICOKMI TEOpeTHYECKUH YpOBEHb U cielaTh OoOydeHHe MAaKCHMallbHO Pa3BUBAIOIIUM. JTO
JOCTUTAETCS] MYTeM BBIWICHEHUS YKPYIMHEHHOM IUIAKTHYECKOW EIUHMIIBI, B POJM KOTOPOM
BBICTYIIA€T OCHOBOIIOJIAralOIIee MOHITHE «XUMHUECKHUM 3IeMEHT U ()OPMBI €ro CyIIeCTBOBAHUS
(cBOOOAHBIE aTOMBI, IPOCTHIC M CIOKHBIE BEIIECTBA)», CIIEJJOBAHUE CTPOTOMN JIOTHKE MPUHIUIA
pa3BuBaroIIero OOy4YeHHS, IIOJ0KEHHOTO B OCHOBY KOHCTPYMPOBaHHUSI MpPOTpaMMbl, U
OCBOOOKIEHUSI €€ OT H30bITKa KOHKpPETHOro Marepuana. [lostomy Bech TeopeTHuecKuid
MaTepuan Kypca XUMUHU, pacCMaTpUBaeMblii Ha MEPBOM Toay OoOydeHHs, MO3BOJISIET YYallUMCs
00Jiee 0CO3HAHHO U IITYOOKO M3Y4UTh (DaKTUUYECKUN MaTepual U UX coeAuHeHud. Hapsany ¢ atum
Takoe MOCTPOEHUE MPOTPAMMBI JTA€T BO3MOKHOCTh Pa3BUBATh IMOJYYEHHBIE IEPBOHAYAIBHO
TEOPETUYECKUE CBEICHUS Ha O0TaToM (PaKkTHUYECKOM MaTepuajie XUMHUH dJIEMEHTOB.

OcHOBHOE cozepKaHUE Kypca XMMHUHM & KJlacca COCTAaBJSIOT CBEACHHUS O XUMHUYECKOM
alieMeHTe U (popMax ero CymecTBOBaHUS — aTOMaX, U30TOMAaX, HOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX U UX
BOKHEHIIINX COEAMHEHUAX (OKCHAAX U JPYruX OMHAPHBIX COCNMHEHUSIX, KUCIOTaX, OCHOBAHMSIX
U COJISIX), O CTPOCHHMU BEIIECTBA (THIOJOTHH XUMHUYECKUX CBS3€H M BHUIAX KPHUCTAJUIMYECKUX
PENIETOK), 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHUSI PEaKIIUU U UX KIacCU(DUKAIIIH.

I[aHHaH pa6oqa$1 ImporpamMma COCTaBJICHA Ha OCHOBE CJICAYIOMIUX NOKYMCHTOB!:
- 00s13aTeNbHBIN MHUHUMYM COACPIKAHUSA OCHOBHOTO O6I.L[€l“0 o6pa30BaH1/1;1 10 XUMUH,
- IpUMEpHas nporpaMmma OCHOBHOT'O 06].].[61"0 o6pa3013.aH1/151 110 XUMHH,;



- aBropckas nporpamma O.C. I'abGpuensna, cooTBeTcTByromas PenepaibHOMy KOMIIOHEHTY
locynapctBenHoro cranmapra oOmiero oOpa3oBaHHWs W JIOMYIICHHas MHHHCTEPCTBOM
oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoii denepannu (O.C. I'abpuemnsta [Iporpamma Kypca XuMHuH
s 8 — 11 kiaccoB 001e00pa3oBaTENbHBIX YIPEKICHUN — 7€ u3aanue, nepepadboTaHHOe U
nomonaenHoe — M.: Jlpoda, 2009).,paboyas mporpamMma Mo XMMHUH 8 KJIacca COCTaBJICHA Ha
ocHoBe DepnepanbHoro 3akoHa Poccuiickoit ®@enepanuu ot 29.12.2012 r.Ne 273®3 « OO0
oOpazoBanun B Poccuiickoit @enepanum».
ABTOpCKOI mporpamme cooTBeTcTByeT ydueOHmk Xwmwus. 8 kmacc. O.C. TabpuensH —
pexoMeHoBaHO MuHHCTEpCTBOM 00pa3oBanus U Hayku PD/ 15-e u3ganue, crepeotunHoe — M.
Hpoda, 2009 (MoxHO ucionb3oBaTh yaeOHukn O.C. ['abpuensaa 2007-2010rT nznanus).

B aBTOpCKYIO TpOrpamMmy BHECEHBI CIEIYIOIINE U3MEHEHNUS:

1. ¥YBeanueHo 4MCIIO YAaCOB HA U3yUYEHHUE TEM:
- BBenenue 6 yacoB BMecTO 4 4acoB 3a CUET BBIIEICHHS JOMOJIHUTEIBLHOTO YpOKa Ha
pelieHue 3aaay, B ToM uyucie «PacueT MaccoBOW [10JIM XMMHYECKOIO 3JEMEHTa I10
(dhopmyse BemecTBa» U BKIOUEHUs npakTrudeckoit padbotel Ne 1 «IIpuemsl oOparienus ¢
11ab0paTopHBIM 000PYyI0BaHUEM
- Tema 4. «CoeqnHeHne XUMHUYECKHUX 31eMEHTOB» 12 dacoB BMecTo 11 4dacoB 3a cuer
BKJIIOUEHUS TpakTHuecKoi paboTel Ne 2 «Halmnronenue 3a ropsiieit cBeuoin»
- Tema 6. «M3MmeHeHus, mpoucxoasauye ¢ BemecTBamu» 12 yacoB Bmecto 10 3a cuer
BKJIIOUEHUS mpakTuyeckoil paboTel Ne 4 «lIpu3HaKM XMMHUYECKUX peakIuil» U 3a cueT
BbIJIEJIEHUS JOMOJHUTENIHOTO YpOKa Ha pellieHue 3a1ay.

2. YMeHbIIEHO YHCIIO YacOB Ha N3yYCHUE TEM.
- Tema 5. IIpaktukym Ne 1 «IIpocreiimme onepanuu ¢ BEIECTBOM» € 5 4acOB 110 2 4acOB
3a CUeT BKJIIOUYCHUS MTPaKTUUECKUX paboT BO BBemenue, TeMbl 6,4 COOTBETCTBEHHO.
- Tema 7 PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBa pacTBOPOB JIEKTPOJUTOB ¢ 18 wacoB a0 17
4acoB 3a CYET BBIJICJICHUE YPOKa JUIsl HTOTOBOM aTTeCTallUd YYEHHUKOB.

[IporpaMmmMa mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIEHTPHUYECKOW KOHIICMIIMUA IIKOJIBHOTO
XUMHUYECKOTO 00pa30BaHus, COOTBETCTBYET 00s13aT€IbHOMY MUHUMYMY COJIEpKaHUS OCHOBHOTO
obmero oOpa3oBaHus ¥ TpeOOBAaHUH K YPOBHIO IMOATOTOBKH BBITYCKHHKOB. O0BEM 0TOOpaHHOTO
COJIEpXKaHUs TPOTPaMMbl OIPEACIICH B COOTBETCTBHH C HOPMATHBHOW MPOIOIKUTEIBHOCTHIO
M3y4YeHUs] XMMHUU B OCHOBHOHM IIIKOJIE, KOTOpas yYCTaHOBJIEHAa Oa3MCHBIM y4EOHBIM IUIaHOM (2
y4eOHBIX Yaca B HEJICTIIO).

Bcero 68 gacos, B ToM uucie:

KoHTpobHBIX paboT 5.

[IpakTrueckux padort 9.

Be,Z[YH_II/IMI/I HUACAMU IIPOrpaMMBbI ABJIAKOTCA:

- MaTCpUAJIbHOC CANHCTBO BCIICCTBA IIPUPO/JbI, UX TCHCTUYCCKAs CBA3b,

-  MNPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3M MCKAY COCTABOM, CTPOCHHCM, CBOMCTBAMH H
MIPUMCHCHUECM BCIHICCTB;

- IO3HaBa€MOCTb 3aKOHOMepHOCTCﬁ MPOTCKAHUA XUMHWYCCKUX peaKL{HfI;

- O6L$ICH$IIOH.I&$I u MMPOTrHO3UPpYro1ads POJIb TCOPCTUICCKUX 3HaHUI JJIs
(l)aKTOJ'IOFI/ILICCKOFO MaTepurajia XuMHU 3JICMCHTOB,

- INPEACTABJIICHUEC O XHUMHYCCKOM COCIAUMHCHHHN KaK O 3BCHC B HerepBIBHOﬁ J8(S004
HpeBpaH_ICHI/Iﬁ BCIICCTB, 00 y4aCTuu BCUICCTB B KPYrOBOPOTC XUMHUUCCKHUX DJJICMCHTOB U B
XUMHUYECKOMU 9BOJIFOIIMH,;

- OOBEKTHBHOCTh M IIO3HABA€MOCTh — OCHOBAa pa3p3.60TKI/I MIPUHIUMIIOB YIIPaBJICHUA
XUMHUYCCKHUMU  TPCBpAICHUSAMU  BCIICCTB, 3KOJOTUYCCKU 0e30IMacHBIX CIOCOOOB  HX
MMPOU3BOJACTBA U MCPOHpI/IHTI/Iﬁ IO OXpaHC OKPY)KaIOIJ_[eﬁ CpCAbl OT 3arpsI3HCHUS



- B3aMMOCBSI3aHHOCTb HAYKH U IPAKTUKH: IIPAKTHKA — ABUKYIIAs CUJIA PA3BUTHUS HAYKH,
a yCIIeXU IIPaKTUKU — Pe3yJbTaThl pa3BUTHUS HAYKH;

- TYMAQHUCTUYECKUM XapakTep XMMUYECKOW HAYKM M XMMHU3aLM¥ HAPOJAHOIO XO3SMCTBA,
UX HANpaBJICHHOCTH HA PELICHHUE TTI00AbHBIX MTPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.

BBeneHHBI B KypCc XHMHYECKUH DKCIEPUMEHT IMpecliefyeT Ielib chopMHupoBaTh Y
yydaluxcs MpaKTH4eCKUE HaBbIKU B MIPOBEIEHNN OCHOBHBIX XUMUYECKUX ONEpaLUid, TPUOOUIUTD
UX K CaMOCTOSTEIbHOM XUMHUYECKOH paboTre, OOy4nuTh OE30MacHOMY H 3KOJOTHYECKH
IrPaMOTHOMY OOpalIEHUIO C BEIIECTBAMU B ObITY U Ha POU3BOJICTBE.

[IpakTuyeckue paboTel mpakTukyma Ne 1 paBHOMEpHO pacrpeneneHsl no temam 6, 4,
BBEJICHHE, YTO IO3BOJIACT TUIAHOMEPHO (POPMHPOBATH M 3aKPEIUISATH MPAKTUYECKHE YMEHUS
HaBBIKH, a 00bEIUHEHNE TPAKTUYECKUX padoT No 6, 8 B mpaktukym Ne 2 CIyXUT HE TOJBKO
CPEICTBOM 3aKpEIUIEHMs] 3HAaHUH, HO TakKkKe CIocoOOM KOHTPOJIS 3a KadecTBOM HUX
c(hOopMUPOBAHHOCTH.

[IporpaMma mocTpoeHa € Y4eTOM pealu3ald MEXIPEeIMETHBIX CBA3€il € KypcoMm
¢u3uku 7 Kjacca, IJie U3y4alOTCSd OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOECHHUU MOJIEKYJ] M aTOMOB, H
Oouonorun 6-9 KiaccoB, Ile JaeTcsd 3HAKOMCTBO C XMUMHUYECKOW OpraHu3alueil KIeTKH U
rporeccaMy 0OMeHa BeIlecTB.

[Ipy mpoBeneHMHM YpPOKOB HCHOJB3YIOTCS Oecelbl, HWHTETPUPOBAHHBIE  YPOKH,
MPaKTUKyMBbI, pab0Ta B IPyIIax, €JI0BbIE UTPHIL.

WToroBelif KOHTPOJIb MPOBOJUTCS B JOPME TECTOBON KOHTPOJIbHON paboThl. MaTepuaibl
KOHTPOJIS PECTABIEHBI B IPHJIOKEHUU.



Y4yeOHO-TeMAaTHYECKUH JIAH M0 XUMHUH
8 kiaace

(2 gaca B Henenmo, Bcero 68 yacoB) YMK O.C. I'abpuensin

Ne Tema KonnuectBo B Tom uncne:
4acoB YpOKHU MPAKTHYCCKHUE | KOHTPOJIEHBIC
(Bcero) paboThl paboThl
1 Beenenue 6 5 1
2 ATOMBI XUMHUYIECKHIX 10 9 - 1
JJICMEHTOB
3 ITpocTeie BemecTBa 7 6 - 1
4 | CoennHEHUS XUMHUYICCKHUX 12 10 1 1
JJICMEHTOB
5 | Ilpocreiimue oneparuu ¢ 2 - 2 -
BEIIIECTBOM
(ITpaktukym Nel)
6 Hsmenenus, 12 10 1 1
MTPOUCXO/TATIIHE C
BEIIECTBOM
7 PactBopenue 17 14 2 1
PacTtBOpBI
CBolicTBa pacTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOB
8 [TpakTuxym No2 2 - 2 -
HTroro: 68 54 9 5




CoaepikaHue TeM y4eOHOI0 Kypca

Beenenue 6 yacos

B pe3ynbpraTe n3yueHus: JaHHON TEMbI y4aluecs JOJKHBbI:

3HATH/MIOHMMATDH

* XUMHUYECKYI0 CHMBOJIUKY: 3HAaKH XHMHYECKUX JJIEMEHTOB, (OPMYJIbl XHUMHUYECKUX

BEILECTB, XUMHUYECKHM DJEMEHT, aToM, MOJEKyla, OTHOCHUTEJIbHAasi aToMHas H

MOJIEKYJISIpHAsi MaccChl, BELIECTBO.

yMeTh

* Ha3bIBaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI, BEIUUCIISITH MACCOBYIO JI0JIK0 XUMHUUYECKOTO AJIEMEHTA

1o popmyse CoOeAMHEHHUS.

XHMHS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAx M npeBpalleHusX. [lonsatue o xummaeckom
a5IeMeHTe U (opMax ero CyluieCTBOBaHUS: CBOOOIHBIX aTOMax, MMPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpaienue BemecTB. OTIMUNE XUMUYECKUX peakluil OT pU3NUYecKuX siBjaeHUM. Poib
XUMUU B KU3HH YeJoBeKa. XeModuus u xemopoousi.

Kpartkue cBeneHus u3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHHS W Pa3BUTUA XUMHH. [lepron anxumuu.
[Tonsatue o ¢Qumocopckom kamue. Xumus B 16B. Pa3Butme xumum nHa Pycu. Poms
OTEUECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKON Hayku — paboTel M.B. JlomonocoBa, A.M.
byrneposa, /I[.11. Menneneesa.

XUMHUYecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKW XHMHYECKHX OJJIEMEHTOB U TPOUCXOXKIACHHE WX
Ha3BaHui. Xumudeckue Gopmynsl. MHaekchl u koddduimentsl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs W
MOJIEKYJsIpHasi Macchl. PacyeT MaccoBOi JOJIM XUMUYECKOTO 3JIEeMEHTa o (popmylie BeuiecTna.

[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux snemeHToB J[.MI. MenpgeneeBa, ee CTpykTypa:
Majible ¥ OOJIBIIINE TIEPUOJIbI, TPYIIBI U MOArPYNIbl (TJaBHas ¥ mobouHas ). [lepuoamaeckas
CUCTEeMa KaK CIpaBOYHOE T0coOUe IS MOTyuYeHUs! CBEACHUNM 0 XUMHUYECKHX dJIEMEHTaX.

IIpakTuyeckass padora Nel. «IIpaBuna TexHwku O€30MaCHOCTH TMpuU padboTe B
xuMudeckoM kaOunere. [lpuemsl oOpamieHuss ¢ jgabopaTOpHBIM  O0OpyAOBaHUEM |
HarpeBareIbHbIMU IPUOOpaAMUY.

PacuerHnlie 3agaun.

1. HaxoxneHne OTHOCUTENbHOW MOJEKYJISPHOM Macchl BEUIECTBA MO €r0 XUMHYECKOU

dhopmyie.

2. BprunciieHne MacCoBOM JA0JM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE.

Tema Ne2. ATomMbl XuMH4YecKHX 3j1eMeHTOB (10 yacoB)

B pe3ynbpTaTe nzydeHus JaHHOM TeMbl ydalluecs JOJIKHBIL:

3HATH/MIOHUMATH

* IOHATHE UOH, XUMHUYECKasI CBSI3b, IEPUOINUECKUN 3aKOH.

yMeTh

* Ha3bIBaTh COCIUHEHUS M3YYCHHBIX KIIACCOB, OOBSICHATH (PU3MUECKUIl CMBICII aTOMHOTO

(mopsAKOBOTO) HOMEpa, HOMEpPOB TPYMNNbl M TMEpPHOJa, K KOTOPHIM TMPUHAMICKHUT B

nepuoanueckoir cucreme JI.MI. MeHneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CBOMCTB

JJIEMEHTOB B IpeleNiax MalbIX MEPUOJOB M TJIABHBIX MOATPYIIl;, XapaKTEpU30BATh

XMUMHUYECKHE DJJIeMEHTHl (0T BOJOPOAAa A0 KajiblMsl) HAa OCHOBE HUX IIOJIOKEHUS B

nepuoguueckoit cucreme /.M. MenaeneeBa U 0COOGHHOCTEW CTPOCHHSI UX aTOMOB;

OIIPENENATh TUIl XUMUYECKOW CBS3U B COCAUHECHUSX.

AToMmBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHHS XHUMHYECKHUX 371eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIECHUS O
CTpoeHUH aTtoMoB. JlokazaTrenbcTBO cTpoeHusi atoMoB. OmbiTel Pesepdopma. I[lnanerapHas
MOJIEJIb CTPOEHUS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX sAep: NPOTOHBI W HEUTpoHBI. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas Macca.
B3anmoCBsI3b NOHATUN «IPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHAsI MacCay.



N3meHeHue unciaa HEUTPOHOB B siipe aToMa — 00Opa3zoBaHue HM30TONOB. COBpEMEHHOE
OTpE/ICNICHUE TOHATUS «XUMUYECKUI 35eMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTU aTOMOB OJIHOTO
XMUMHMUYECKOTO AJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOeHUE 3JIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XUMUYECKUX 37€MEHTOB Ne 1—
20 nepuoauueckoi cucremsl [[. 1. Menneneepa. [loHsaTre o 3aBepIIEHHOM U HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPIeTHYECKOM YPOBHE).

[Iepnognueckas cucrema xumudeckux vieMeHToB J[. M. MenaeneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PU3UYECKUH CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpa »JJIEMEHTa, HOMEpa TpYIMIbI, HOMepa
nepuoJa.

N3meneHue yuciia 31€KTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOI'O
arieMeHTa — 00pa30BaHUE TOJIOKUTENBHBIX U OTPHUIATEIBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aTOMaM{ METaJVIOB M HeMeTayu1oB. [IpHunHbl U3MEHEHHS] METAJUIMUECKUX M HEMETAJUIMYECKUX
CBOJCTB B MEpHOJIaX U TpyIIaXx.

OO6pazoBanue OuHapHbIX coeanHeHui. [lonsTre 06 noHHOM cBsi3u. CxeMbl 0Opa30BaHUS
WOHHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aToMOB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy COO00H —
o0pa3oBaHuE IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBajeHTHas HenoJsipHasi XUMUYecKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBIL.

B3aumopneiicTBue aToMOB XHMHUYECKUX D3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy COoO00H —
oOpa3oBaHue OWHApHBIX COEIMHEHUN HEMETaJUIOB. JJEKTpOoOTpUUAaTeNbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOM IOJISIPHOM CBS3H.

B3aumopneiicTBue aTOMOB XMMHYECKHMX JJIEMEHTOB-METANIOB MEXIy coboil —
o0pa3oBaHHE METAUINYECKUX KpUCTAIIIOB. [IoHATHE O METaNIMYeCKO! CBS3H.

JdemMoHcTpanuu. Mojenn atoMOB XMMHUYECKHMX 3J€MeHTOB. Ilepmonnueckas cucrema
xuMmudeckux 3aeMmenToB . . Menneneena.

Tema Ne3 IlIpoctbie BemecTBa (7 yacoB)

B pe3ynbTaTe n3ydeHUs: JaHHOW TEMBbI YHaIllUeCs T0IKHBI:

3HATH/TIOHUMATH

* XUMHYECKOE TMOHATHE MOJIb, MOJIIpHAsE Macca, MOJISPHBIA 00BEM.

yMeThb

* BBIYUCIISATH KOJUYESCTBO BEIIECTBA, 00BEM HIIM MAcCy MO KOJMYECTBY BEIIECTRA.

[TosoxkeHre MeTaioB M1 HEMETAJJIOB B MEPHOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX
anemenToB JI. 1. MenpaeneeBa. BaxHeiiime npocTbie BEMIECTBA — METAJLIbI: KEJe30,
QTIOMUHHM, KAJIBIMI, MarHui, HaTpui, Kaymid. O01ue Gu3nYecKue CBOMNCTBAa METaJLIOB.

Bakneiime npocTeie BelecTBa — HEMETalIbl, 00pa30BaHHBIC aTOMAaMH KUCIIOPOJIa,
BOJIOPO/JIa, a30Ta, cephl, pocdopa, yraepoaa. CiocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHUX 2JIEMEHTOB K
00pa3oBaHUIO HECKOJBKHUX MPOCTHIX BEIICCTB — AJUIOTPOIHS. AJUIOTPOITHBIC MOAU(PUKAIINH
kuciopoa, ochopa u 010Ba. MeTaIMUeCKHe ¥ HEMETATMYSCKHIE CBOMCTBA MPOCTHIX
BeniecTB. OTHOCUTEIBLHOCTD JICJICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLJIBI 1 HEMETAJLIIBI.

[Toctrosinnas ABoraapo. KonnuectBo BeniectBa. Mosib. MosispHas macca. MossipHbIi
00BeM razoobpa3HbIX BemlecTB. KpaTHble eMHUIIBI KOTUYECTBA BEUIECTBA — MIJITUMOIIb U
KHJIOMOJIb, MUJLTUMOJISIPHASI U KUJIOMOJISIPHASI MacChl BEIIECTBA, MUJIJTUMOJISIPHBIN 1
KUIJIOMOJISIPHBIN 00bEeMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCIOSIb30BaHMEM TOHSTHI «KOJTUYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30By, «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

PacuerHble 3a7a4M.

1. Brruncrienue MOJSIPHOIM MaccChl BEIIECTB [0 XUMUYECKHM (OpPMYITaMm.

2. PacyeTsl ¢ UCMOJIb30BAHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,

«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B », « TOCTOSIHHAS ABOTaApO ».



Jemouncrpanuun. [Tonydenue o3oHa. OOpa3Ipl OEIOTO M CEporo 0JIoBa, 6eI0ro u
KpacHoro ¢ocdopa. HekoTopsie MeTalUIbl U HEMETAILTBI KOJIMYECTBOM BelecTBa | MOJIb.
Mozenb MOJSIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

Tema Ned4. CoenquHeHMsi XMMUYECKHX 3J1eMeHTOB (12 4yacoB)
B pesynbpTaTe uzydeHus: JaHHOM TEMbl yJaluecs: JOJDKHBIL:
3HATH/MIOHMMATDH
* GopMyJIBI XUMHYECKUX BEIICCTB.
yMeTh
* Ha3bIBaTh COCJUHEHHUS M3YyUYEHHBIX KIACCOB; OMPEIEISITh COCTAaB BELIECTB IO
dbopmMmynaM, CTENeHb OKHUCICHHS W BaJCHTHOCTh IO (opMyliaM; TPHHAICKHOCTD
BEILIECTB K OMPECICHHOMY KJIACCY COEAMHEHUMN; COCTaBIATh (DOPMYIIBI HEOPTraHUIECKUX
COCIMHEHUHN HM3yYEHHBIX KJIACCOB; Paclo3HaBaTh OMBITHBIM MyTEM PacTBOPHI KHUCIOT U
mieouel, aMMHuaK; o0pamarbcsi ¢ XUMUYECKON TTOCY/I0N U 000py0BaHUEM; BBIYUCIISITH

MaccOBYIO JIOJIIO BEILIECTBA B PACTBOPE.

Crenensp okucnenus. OnpeeneHue CTeNeHrn OKUCIEHUS 2IEMEHTOB 110 XUMHUYECKOU
dbopmyne coenunenus. CoctaBiaeHue GopMyll OMHAPHBIX COSAMHEHUH, OO CIOCO0 MX
Ha3bIBaHUs. bUHApHBIE COCTMHEHNS: OKCHUJIBI, XJIOPUIBI, CYIbGuabl U ap. CocTaBICHHE X
dbopmyin. [IpencraBuTenu OKCHAOB: BOJa, YIJIEKUCIbBIN ra3 U HerameHas U3BeCTh.
[IpencraBuTenu JeTy4rX BOJAOPOIHBIX COEAMHEHUIN: XJIOPOBOIOPO U aMMHUAK.

bunapHbie coelMHEHNST HEMETAJUIOB: OKCU/bI, JIETYYHE BOJIOPOAHbIE COEAUHEHNUS, NX
COCTaB U Ha3BaHUA.

OcHoBaHus1, X COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUi B Boje. Tabnuma
PacTBOPUMOCTH T'HJIPOKCUAOB M cosieil B Boje. [IpeacraBurteny menoden: ruJpoOKCHIbI HaTpHs,
Kanud 1 Kanblus. [loHsTHE 0 KauecTBEHHBIX peakiusax. MHaukaTopel. FI3MeHeHne okpacku
WHJIMKATOPOB B LIEJIOYHOU cpefe.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukarus kucnoT. [IpeacrtaBurenu Kuciort:
CepHasi, COJIsIHas U a30THasl. MI3MeHeHne OKpacKu NHIMKATOPOB B KMCIIOTHOM cpefe.

Coun KaKk IpOU3BOJIHBIE KUCIIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB u Ha3BaHuA. PacTBOpUMOCTh
coJielt B Bojie. [IpencraBurenu coneil: xiopua HaTpus, kKapooHaT u pocdaT Kanbius.

Amop@dHbIe U KpUCTaNINYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKyIsspHble B3aUMOAECHCTBUS. THUIIBI KPUCTAIUNIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAS,
aTOMHasi, MOJIEKYJISIpHas U METaJUINYeCcKasl. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
JUISl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

Uuctele BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPIBIX U ra3000pa3HbIX CMECEH.
CpoiicTBa YHCTHIX BellecTB U cMecell. Mx cocraB. MaccoBast u 00beMHast 1011 KOMIIOHEHTa
cMecu. PacueTsl, cBsi3aHHbBIE C MCIIOJIb30BAaHUEM TOHATHS «JIOJIS.

PacuerHbIe 3a1a4n.

1. Pacyet MmaccoBoii 1 00BEMHOM J0JI€ KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB.

2. BerunciieHne MaccoBOM J0JIM BEUIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOM Macce

PacTBOPEHHOr0 BEUIECTBA U MACCE PACTBOPUTETIS.

3. Beruncnenue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PaCTBOPUTEIIS, HEOOXOIUMBIX ISt

MIPUTOTOBJIEHUS ONPEIEICHHON MacChl pacCTBOPA C U3BECTHOM MacCOBOM J1071€i

PacTBOPEHHOT'O BELIECTBA.

IIpakTuuyeckas padora Ne2. «HabmroneHue 3a ropsiieil cBedoi»

Jemouncrpanun. OOpa3isl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUH U coneil. Moaenu
KPUCTAINTMYECKUX PEIIETOK XJIOPHUAa HATpus, anMasa, okcuaa yraeponaa (1V). BapeiB cmecu
BOJI0Opo/ia ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl pa3nienieHust cMecei. JIMcTUIIsIms BOIBI.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. 3HakoMCTBO ¢ 0Opa3iaMu BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB.



Tema Ne6 H3MeHeHusi, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (12 yacos)

B pesynbpTaTe uzydeHus: JaHHOM TeMbl ydalluecs JOJDKHBIL:

3HATH/MOHUMATh

* ypaBHEHUSI XUMUYCCKHUX PEAKINH, KIacCH(PHUKAINSI PEaKIUii, 3aKOH COXPAHEHUST MacChl

BECIIICCTB.

yMeTh

* XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

OTIPENIETSATh THUITBI XUMUYECKUX PEAKIUI; COCTABIISITh YPABHEHUS XUMUUYECKUX PEAKIUN;

COCTaBJISITh YPABHEHUS XUMHUECKUX PEAKIINI; BEIYUCIISATH KOJMYECTBO BEIIECTBA, 00bEM

WM Maccy IO KOJIMYECTBY BeIIeCTBa, OOBEMY WJIM MacCe€ PEeareHTOB WA MPOJYKTOB

peaKkium.

[TonsiTHE SABJIEHUI KaK U3MEHEHU, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMU. SIBIEHNUS, CBSI3aHHbBIC
C U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMUYECKOTO CTPOEHHUs BEIEeCTBA MPU TMOCTOSIHHOM €ro COCTaBe,
¢buzndeckue sBieHUs. DuU3nuUecKHe SBICHUS B XUMHUHU: JUCTUUIALMS, KPUCTAJUIA3AINS,
BBITTAPUBAHKE U BO3TOHKA BEIIECTB, [ICHTPU(DYrUpoOBaHHE.

SIBneHus, CBsI3aHHBIE C WM3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHYECKUE PEaKIIHH.
[IpuzHaku u ycioBHUS TNpPOTEKaHHs XUMHUYeckux peakuuid. [lonstue 00 9K30- H
SHIOTEPMHUUECKHX peakIusix. Peaknuu TOpeHWs KaK 4YacTHBIM clydaid 3K30TePMUYECKUX
peaKIuii, MPOTEKAIIINX C BhICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpAaHEHHS MacChl BEMIECTB. XUMHUYECKHE ypPaBHECHHS. 3HAUCHUE HWHJCKCOB H
ko3¢ punmenToB. CocTaBieHHE YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIHIL.

PacueTsl mo XuMUYECKUM ypaBHEHHSAM. PereHue 3aad Ha HAXO0XJICHUE KOJIHMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChI I 00BhEMa MPOJIYKTa PEAKIIMH TI0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE UIH 00BEMY
HMCXOJHOTO BelIeCTBa. PacueTsl ¢ UCMOIb30BaHUEM MOHATHS «I0JIsD», KOTJIa UCXOIHOE BEUIECTBO
JTAHO B BHUJIE pacTBOpa € 3aJaHHOW MAacCOBOM JI0JIEM pacTBOPEHHOrO BEUIECTBA WU COJCPIKUT
ONIPEACIICHHYIO JIOJIIO MPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. IloHsiTHE O CKOPOCTM XMMHUYECKUX peakuuil. KaramuzaTopsl.
DepMEHTBHI.

Peaknun coequnenus. Karanmutuyeckue u HekaTanuTHieckue peakuun. OOpaTUMbIE U
HEOOpaTUMBIC PEAKITUU.

Peakuuu 3amenieHus.  DJIEKTPOXUMUYECKUW  PSAJ  HANPSHKEHUHM  METAJIOB, €ro
KCIOJIb30BAHKE ISl TPOTHO3UPOBAHMS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUSL PEAKIIUA MEXIY METallaMu
U pacTBOpaMU KUCIOT. Peakiiuu BHITECHEHUS OJIHMX METAJJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH JPYruMu
MeTaJlJIaMHU.

Peakiun oOmena. Peakumu HelTpamu3amuu. YCIOBUS MPOTEKAaHHUs peakiuii oOMeHa B
pacTBopax /10 KOHIIa.

Tunel XxuMHUYECKUX peakuuid (MO MPHU3HAKY «YHCIO M COCTaB HMCXOJHBIX BELIECTB U
MIPOJIYKTOB PEaKIMI») Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOJBI. Peakiius pa3nokeHus — JIEKTPOIU3 BOJBI.
Peakuuu coenHeHuss — B3aMMOJIEMCTBHUE BOJIbI C OKCHAAMU METAJUIOB U HeMeTasuioB. [lonsTue
«rUApOKCcUAb». Peakuuu 3aMelleHHss — B3aMMOJICUCTBHE BOJBI C  IICJIOYHBIMU U
[IeJIOYHO3EMEIbHBIMU  MeTa/ulaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpuMmepe Tuapoimsza cyiabhuiaa
ATIOMHUHHUS ¥ KapOuia KaabIlus).

IIpakTnueckas padora Ned4 «[Ipu3HaKu XMMUYECKUX PEAKIIHI»

PacuerHble 3a7a4M.

1. BpluncneHue nmo XMMHYECKMM YpPAaBHEHHMSIM MacChl MJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA I1O

M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEIIECTBAa OJHOTIO K3 BCTYMAIOIIMX B PEAKIHUIO

BEILIECTB WJIU MTPOJIYKTOB PEAKIIUH.

2. BbluncneHnne macchl (KOJMYECTBAa BEMIECTBAa, 00beMa) MPOAYKTa PEAKIMH, €CId

M3BECTHA Macca MCXOJIHOTO BEIIECTBA, COACPIKALIEr0 ONPEIEICHHYIO 00 MPUMECEH.

3. Beruucnenue Macchl (KOJMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIMH, €CIU

M3BECTHA Macca pacTBOPA U MACCOBAsI 10JIs1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.



Jemoncrpanuu. [Tpumeps! pusnueckux sBICHUI:

a) IJIaBJeHHUE napaduHa;

0) BO3roHKa #oJ1a nix OCH30MHON KHCIIOTHI,

B) paCTBOpPEHME [IEPMaHraHaTa KaJlus;

r) 1 @y3ust ZYMIUCTHIX BEIIECTB C FOPSIIEH JaMIIOYKH HAaKaTUBAHUS.
[IpuMeppl XUMHUYECKUX SIBJICHUMN:

a) ropeHue maraus, gpocdopa;

0) B3aUMOJICHICTBHE COJISIHON KUCIIOTBI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM;

B) nony4enue ruapokcuna meau (11);

') paCTBOPEHHE MOITYYEHHOTO THIPOKCHA B KUCIIOTAX;

1) B3aumoeictBue okcusa meau (1) ¢ cepHoit kucnoTol npu HarpeBaHUY;
€) pa3JioKeHue epMaHTaHaTa Kajus;

) B3aUMOJIeHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJlJIaMU;

3) pa3iokKeHHe MepoKCcHIa BOAOPOa;

1) 3JIEKTPOJIU3 BOJBI.

JlabopaTopHbIle ONBITHI.

3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIApEHMs] BOJbl U CHUpPTA MO MCUE3HOBEHHUIO UX Kaleiab Ha
¢bunbTpoBaNbHON Oymare.

4. OxucreHue Meu B IUIaMEHU CIIUPTOBKU MJIH TOPEJIKH.

5. IlomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIJBIXa€MOT'O YTIIEKUCIIOTO rasa.
6. [TosmyyeHue yriieKuciaoro raza B3auMoOJICUCTBUEM COJIbI U KHCJIOTBHI.

7. 3amemienue meau B pactBope xsopunaa meau (1) xenezom.

Tema NeS. IIpaktukym Nel. IIpocreiiime onepanuu ¢ BelmecTBoM (2 yaca)
B pe3ynbraTe n3yueHus: JaHHON TeMbl yJaluecs JOJKHbI:
yMeTb
* o0pamarbCsi C XMMUYECKOU MOCYI0H U JIA00PATOPHBIM 00OPYIOBAHHEM.
3. Adann3 nouBbl ¥ BoAbLNe3
5. IlpuroroBieHue pacTBOpa caxapa U ONpeeIeHIE MACCOBOM IO €ro B pacTBope. NeS5

Tema Ne7. PacrBopenue. PacTBopbl.
CaoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB. (17 4acoB)

B pe3ynbraTe u3yueHus: JaHHON TeMbl yJaluecs JOJKHbI:

3HATH/IIOHMMATh

* DJIIEKTPOJIUT M HEDJCKTPOJIUT, SJICKTPOJIUTUYECKAasT TUCCOLMALMSA, OKUCIHUTEIb U

BOCCTaHOBUTEIb, OKUCIICHHE U BOCCTAHOBJICHHE.

yMeTb

* OMNpeAeNsaTh BO3MOXHOCTh IMPOTEKAaHUS peakluid HOHHOTO OOMEHa; pacrno3HaBaTh

PacTBOPBI KUCIIOT U IIEeN0oUeH, XIOpHI-, Cylb(ar-, KapOOHAT-UOHBI.

PactBopenue kak gusnko-xumudeckuit npouecc. [lonstue o ruapatax u
KpuctayoruapaTtax. PactBopuMocts. KpuBble pacTBOpUMOCTH KaK MOJIENb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT TeMIlepaTyphl. HachlllieHHbIE, HEHACHIIIIEHHBIE U
MEPECHIILICHHbIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB VTSI IIPUPOJIBI U CEIBCKOTO XO3SICTBA.

[TonsiTHE 00 AEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINN. DNEKTPOIUTHI U HEAIIEKTPOJIUTHL.
MexaHu3M IUCCOLUMALUU NEKTPOJIUTOB € PA3IMUYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU cBsi3U. CTeneHb
ANEKTPOIUTHYECKON quccoruanuu. CUIbHBIE U CTa0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUHU NEKTPOIUTUUYECKON Arcconrannu. IoHHbIE ypaBHEHUS
peakiuii. YCcnoBus MPOTEKaHUs peakiiui oOMeHa MEX Ty AJIEKTPOJIUTaMU JI0 KOHIIA B CBETE
HMOHHBIX MPEACTABICHUH.

Knaccudukarus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccuduxamnus. J[ucconuanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON JUccolauu. MoJeKyIsapHble U HOHHbIE YPABHEHUS PEAKIIUN KUCIIOT.



B3aumoneiicTBue KUCIOT C METANIaMU. DJIEKTPOXUMHUUYECKUHN Psii HAIPSDKEHUN METAIUIOB.
B3anmopneicTBie KUCIOT ¢ OKCHAAMU METAIUIOB. B3anMoaeiiCTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSMU —
peakuus HeuTpaiuzanuu. B3aumonerictBue Kucior ¢ coysimu. Mcnosb3oBanue Tabauibl
PaCTBOPUMOCTH JIJISl XaPAKTEPUCTUKH XUMHUECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanwus, ux kinaccupukanus. /lucconmanus 0CHOBaHUH U MX CBOWCTBA B CBETE
TEOPHUH DJIEKTPOJIMTHYECKON aucconnanuu. B3anmoieicTBue OCHOBaHUM € KUCJIOTaMHu,
KHCJIOTHBIMU OKCHAAMH U cojisiMu. Vcrionp3oBanne TabIMIbl PACTBOPUMOCTHU IS
XapaKTepPUCTUKH XUMUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iioxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM
MIpU HAarpEeBaHUU.

Conum, ux KJ1acCuUKaUs U JUCCOIUAIHSI PA3IUIHBIX TUIIOB coJieli. CBOMCTBA COJICH B
CBETE TEOPHUH ICKTPOJUTHUYECKON THccolManuu. B3anMoaecTBrue cojiel ¢ MeTalIaMH,
YCIOBHS MPOTEKAHUS ITUX peakuuii. B3anMmoiericTBre conen ¢ KUCI0TaMu, OCHOBAaHHUSIMHU U
cosisimu. VMcnoneb3oBaHue TabIUIIbl paCTBOPUMOCTH JIJISI XapAKTEPUCTUKH XUMHUUECKHX CBOMCTB
COJIEH.

O06o01menre cBeieHnit 00 OKCHIax, UX KiacCu(PUKAIUA U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnyeckue psapl METAJUIOB U HEMETAIJIOB. [ 'eHeTHUecKast CBsI3b MEX/Iy KjaccaMu
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB.

OKHCIIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakiny. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJICHHE ¥ BOCCTAaHOBJICHHUE.

Peakiiuy noHHOTO 0OOMEHA M OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBiaeHue
ypaBHEHUW OKUCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMA METOIOM JIEKTPOHHOTO OallaHca.

CBoO¥ICTBa TPOCTHIX BEIIECTB — METAIOB M HEMETAJIOB, KHCIIOT U COJICH B CBETE
MPEeACTABICHUI 00 OKUCIUTETHPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.

IIpakTuyeckas padora Ne7. YcnoBus NpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKITUNA MEXKITY
pacTBOpaMu AIEKTPOJUTOB 10 KOHIIA.

IIpakTuyeckas padora Ne9 Pemenne 3kcrnepuMeHTAJIbHBIX 32124

JdemMoHcTpanuu. VcrpiTaHue BEMECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOJHOCTD.
JIBMKEHHE OKPAIIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM IT0JI€. 3aBUCUMOCTD JIEKTPONPOBOJHOCTH
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHLIEHTpalMu. B3anMoielicTBue IMHKA ¢ CEpOM, COJISTHON KHCIOTOM,
xnopuaom menu (I1). l'openue maraus. BzanmonelicTBue XJI0pHOH U CEPOBOJOPOTHON BOIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

8. Peakuu, xapakrepHbie i pactBopoB kuciaot (HCI, H2S04).

9. Peakmuu, xapakrepHsie it pactBopoB miemnoueii (NaOH, KOH).

10. TTonyyenue u cBoiicTBa HepacTBopuMoro ocHoBanus (Cu(OH)2).

11. Peakuuu, XxapakTepHbie i1 pacTBopoB coJieii (CuCl2).

12. Peakuuu, XxapakTepHbie 115 OCHOBHBIX okcuoB (Ca0).

13. Peakiuu, XxapakTepHbie Ui KUCIOTHBIX OKcuaoB (CO2).

Tema Ne8. IlpakTtukym Ne2. CBoMCcTBa pACTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB.
IIpakTHyeckas Ne§ CBoiicTBa KMCJI0T, OCHOBAHHI H COJICH.
IIpakTHyeckas padora Ne6 MoHHbIe ypaBHeHHS.
B pe3ynbpTaTe uzydeHus JaHHOM TeMbl ydalluecs JOJIKHBIL:
yMeTh
* oOpamarbcs ¢ XUMHYECKOH MOCyA0N 1 1ab0paTOpHEIM 000pyIOBaHHUEM; pAClIO3HABATh
PacTBOPBI KUCIIOT U IIeNoueH, XIOpHI-, Cylb(aT-, KapOOHAT- HOHBI.



TpeGoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH BbINYCKHHUKOB.
B pe3ynbraTe n3ydeHus JaHHOTO IIpeaMeTa B 8 Kiacce 00ydaronuecs J0KHBL:
3HATH/ MOHUMATH

¢ XHMHYECKYH) CHMBOJHUKY: 3HAaKd XUMHUYCCKHX JJIEMCHTOB, (OPMYJIbI
XUMUYECKUX BEUIECTB U YPABHEHHS] XUMHUECKUX PEAKIIHiA;

e BaKHelilllMe XUMHYECKHE MOHATHS: XMMHUYECKHI 3JIEMEHT, aToM, MOJIEKYyIa,
OTHOCHUTENIbHbIE aTOMHAasi M MOJICKYJISIpHAs MacChl, WOH, XMMHYECKasi CBS3b,
BEIIECTBO KJIacCH(UKAIMS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHAST Macca, MOJIIPHBIA 00BeEM,
XUMUYECKass PEAKIUs, OJJIEKTPOJIUT U HEIJIEKTPOJHT, DIECKTPOIUTHUECKAs
JTUCCOITUAIINS, OKUCITUTEb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIIEHHE W BOCCTAHOBIICHHUE;

® OCHOBHbIE 3aKOHBbI XUMMHU: COXPAHEHHS MACCHI BEIIECTB, TOCTOSIHHOTO COCTAaBa,
MEepUOIUYECKUI 3aKOH;

yMeTh

HAa3bIBATh: XUMHUUYECKHE DJIEMEHTHI, COCTUHEHUS N3yUYEHHBIX KJIACCOB;

00bSICHATBL: (DU3UYECKUH CMBICT aTOMHOTO (TMOPSAIKOBOTO) HOMEpPA XHUMHUYECKOTO
JJIeMEeHTa, HOMEPOB TPYNIBI M TEPHOJa, K KOTOPHIM DJJIEMEHT NPHHAIICKUT B
nepuoanueckoit cucreme .M. MenaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS CBOWCTB
2JIEMEHTOB B TIpe/esiaX MaJIbIX TMEPUOJOB W TJIABHBIX TMOJTrPYII; CYITHOCTh PEAKITUN
HOHHOTO OOMEHa;

XapaKTepu30BaTh: XUMHUYECKUE AJIEMEHTHI (0T BOJOPOJA A0 KajbI[Usl) HA OCHOBE HX
MoJIOXKeHus B nepuoandeckoit cucreme J[.M. MenneneeBa u 0coOOEHHOCTEH CTPOCHUS MX
aTOMOB; CBfA3b MEXJAY COCTaBOM, CTPOCHHUEM M CBOMCTBAMH BEIECTB; XMMHUYECKHE
CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHUX BEILECTB;

onpefeasATb: COCTaB BeEIIECTB MO UX ¢opMmysiaM, IPUHAUIEKHOCTh BEIIECTB K
ONPENEIEHHOMY KJacCy COEIWHEHMM, TUIIbl XMUMHUYECKHUX pPEaKUWi, BaJC€HTHOCTb W
CTENEHb OKHCIICHHUS 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSAX, TNl XUMHUYECKOU CBSI3U B COCIUHEHUSIX,
BO3MOHOCTb IIPOTEKaHUS PeaKIIM1 HOHHOTO 0OMeHa;

COCTABJIATH: (OPMYJIBI HEOPraHMYECKUX COEIWHEHUN H3YUEHHBIX KIIACCOB; CXEMBbI
CTpO€HHUsI aTOMOB MepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoanueckoi cucrtemsl J[.M. Menneneena;
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIUM;

o0pamaTbes ¢ XUMUYECKON MOCYA0H U J1abopaTOpHBIM 000PyIOBaHUEM;

Pacmo3HaBaTh ONBITHBIM MYTEeM: KHUCJIOPOJ, BOJOPOJ, YIVIEKUCIBIM Tra3, aMMHak;
PacTBOPBI KUCIIOT U HIeNI0UeH, XI0pUa-, Cylb(aT-, KapOOHAT-UOHBI;

BBIYUC/ISATb: MAacCOBYIO [OJIF0 XMMHUYECKOTO 3JieMeHTa 1Mo ¢opMmyse COEAMHEHUS,
MacCOBYIO JIOJII0 BEIIECTBA B PacTBOPE; KOJIMYECTBA BEIIECTBA, OOBEM I MaccCy IO
KOJIMYECTBY BEIleCTBa, 00hEMY HIJIM MAaCCEe PEareHTOB WM MPOYKTOB PEaKIHH.
Hcnoab3oBaTh NpuoOpeTeHHbIE 3HAHUS U YMEHUSI B NPAKTHYECKON JAeATeIbHOCTH
U MIOBCEIHEBHOM KNU3HHM JJI5:

v’ 6€301acHOTO O0palleH s C BEIECTBAMU U MaTepHAllaMU;

v’ DKOJIOTMYECKH TPAMOTHOT'O TOBEIECHHS B OKPYKAIOIIEH Cpejie;

v’ OlleHKe BIHMSHHS XMMHYECKOTO 3arpsA3HEHHs OKPYKAIOIIEH Cpelbl Ha OpraHu3M

YEJIOBEKa;
KPUTHYECKON OLIEHKH MH(OPMAIINK O BEIIECTBAX, UCTIOIB3YEMbIX B OBITY;
MPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB 33JaHHON KOHLEHTPALNH.

AN



Cnmcok uTeparypsbl:

JJloxkyMeHTHhI:
1. 3akon «O06 06pa3zoBaHUNY.
2. IIpuka3z Muno6pazoBanust Poccun ot 05.03.2004 r. Ne 1089 «O6 yrBepxkaeHUH
(beneparbHOro KOMIIOHEHTA TOCYIaPCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHAPTOB HAYaJIHHOTO
0011er0, OCHOBHOTO OOIIET0 M CpeHEro (IOJHOT0) 00IIero 00pa30oBaHUS.
3. [MTucemo Muno6pazoanust Poccun ot 20.02.2004 r. Ne 03-51-10/14-03 «O BBeacHUU
(benepaabHOr0 KOMIIOHEHTa TOCYIapCTBEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX CTAHAPTOB HAYaIHHOTO
00111eT0, OCHOBHOTO OOIIIETO U CpeTHEro (ITOJTHOTO0) 00IIeT0 00pa3oBaHU.
4. TIpuka3 Muno6pazoanus Poccun ot 09.03.2004 1. Ne 1312 «O06 yrBepx aeHun
¢denepanbHOro 6a3MCHOrO yueOHOTO MiIaHa U MPUMEPHBIX YUEOHBIX MJIaHOB JIS
o011eo0pa3oBaTenbHbIX yupexaeHuil PO, peanusyromux nporpaMmsl 0OIIEr0 00pa3oBaHus».
5. [lucemo Muno6pnayku Poccun ot 07.07.2005 1. «O npumMepHbIX IporpaMmmax o y4eOHbIM
npeaMeram ¢eaeparbHOro 0a3ucHOro yueOHOTo IyIaHay.
6. ®enepanbHBI KOMIIOHEHT TOCYIaPCTBEHHOTO CTaHIapTa o0I1iero oopasoBaHusl.
7. IlpumepHas mporpaMmmMa OCHOBHOTO OOIIIEro oOpa3oBaHUs 0 XUMHH.

Jluteparypa sl yuuTesis:
1. O.C. T'abpuenssa, N.I'. OctpoymoB «HacronpHass KHUTA yduTens» Xumus 8 kimacc, M.,
«dpodan, 2003r.
2. B.I. llenucoBa «lloypounbie mnanel mo y4ueOnumky O.C. 'aGpumensna Xumus 8 Kiaccy,
Bousrorpan, «Yautensy», 2009r.
3. Tloypounsie pa3paboTku o xumuu 8 kiacc, M., «/Ipoday, 2004r.
4. JlnmakTH4ecKkuii Matepuai no xumuu a1 8-9 xmacca. [locobue mist yuntens. A.M. Pagenxuii
— M., «IIpocBemenney, 2000r. — 45crT.
5. Kypnan «Xumus B mkose» 2009 — 2011 rr.
6. Tectrl o xumuu 8 kiaacc. M.A. Pa6os, E.}O. HeBckas, n3narenscTBo «OKk3aMeH», MockBa —
2004r.
7. KoHTpoJIbHBIE U3MEPUTEIBHBIE MaTepralibl o Xxumuu 8-9 kiaccol Kypran, 2009r. — 40cr.
8. I'abpuensn O.C. [Iporpamma kypca xumuu s 8-11 kimaccoB 0011e00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaeHuii.- M.: JIpoda, 2011r.
9. l'abpuensu O.C. u np. KoutponbHeie 1 npoBepounbie padoTsl.- M.: Ipoda, 2005r.

Jlutepatypa a8 yyamuxcs:
1. Yuebnuk «Xumusa 8 kiacc» ais obmeoOpa3zoBarenbHbIX yupexaeHuir M: Jpoda 2009r.
Astop O.C. I'aGpuensu
2. «bonbII0ii cIpaBOYHUK MO XUMUH ...» M: JIpoda 2008r.
3. Pabouas Tetpanps no xumun 8 kiacc: arop O.C. I'abpuensu M: Ipoda 2009r.
4. DHIMKIONIEANH.






